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. TABLES OU DICTIONNAIRES

ou dictionnaires, encore appelées ables de symboles en compila-

Les tables

tion, forment up type de données abstrait constitué d'un ensemble de doublets (ci€,
valeur), sur lequel sont définies les Opérations :

. Créer une table vide, insé
R clé, rechercher I'information associée i une clé, modifier cette information. -

A
i
i
i

P Dans les tables arborescentes, i} 'Y 2 aucun rapport entre la clé d'un élément
1 et sa localisation (son"adresse") dans Ia table. Fn vue de réduire la complexité

moyenne des primitives d'acess, sinon & une constante, au moins 2 un trés petit

nombre.de comparaisons de clés, on envisage - d'organiser la table 3 I'aide
d'une structure permettant d'établir un lien entre les deux entités "clé” et "adresse”
4 on parie alors d'adressage caiculé, oufonctionnel. - TN P
o . Soit K le domaine des clés. On définit une fonction d'adressage " h ‘de K dans
0 Tespace des adresses de la table : R I A Ay '
VeEK s a4 (c)

Pour que ce procédé soit opérationnel, la table doit &tre adressable, donc sup-

porter l'acces direct vrai (en temps constant), avec un espace d'adresses A connu a
~poori. Cest le cas d'un vecteur, ou d'un ﬁchie_:;é_acqés__D_IR_EC’lj-_ S e

N arrivera qua deux clés distinctes ¢ et ¢ .c':c_)'rre'spon'dq‘.une.';mérn'e_ adresse 2 dansla -

_ table: j (c)=nh (c) = a U S _ : . .
‘Or-git que la fonction h réalise alors une collision, et que les deux ciés c et ¢’ sont
S\nonymes relativement 3 h. ' h "

" Le hachage ouvert B _ SR
. On I'appelle ainsi parce qu'on "ouvre" la table en zssocian: 3 chague adresse
une liste linéaire de clés synonymes, rangée hors de la tabje principale. Cette métho-
de est particuliérement prisée lorsque la table réside sur disque magnétique.

Ter un doublet dans Ia table, y su;;primcr' une
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'_Org_ani_sation '.phys_ique

‘en VU€ de ]’n}nlmiser lf: nombre d acces cusque 01"1 °€I’B 165 IIS[ES de_ :

SY nOnymes de maniére mixie "contigué- chamee sous Iorme d une hste chzunee de
b[ocs (ou enregistrements physrques ) ' R S
h(c) ——

T

i %---é,w :

_I .' _:..—p—_

Laaille b des blocs en nombre d enrecxstrements loo1ques (cle valeur) (b= 4 dans -

le schéma ci-dessus), dépend du rapport entre la taille opumale des blocs physiques,

et Ia longueur d'un enregistrement : elle est-donc laissée au choix. de l'utilisareur -
- {c’est la constante générique Facteur de_Blocage du module Ci- apres) Amsz chaque
_':acc:es dlsque permet d obtemr jusqu a b cles synonymes ' :

- en toute '

L "noueur 1a suppressmn d unc cle dans un bloc devran etre compensee sl y a lieu par

S apport d'une autre clé. extraite du bloc successeur; et ainsi de suite. Les decalaoes

. trop coliteux (une lecture-écniture pour chaque bloc) sont souvent Omis la suppres-
sion Izusse a]ors un bIoc mcomplet : : - e

Ceia pourraxt allonoer mdument ]es listes de blocs synonvrnes aussi. pour compen_
. ser, opére-t-on llnsernon dans le premier bloc mcompiet rencontré. A son tour; ce -
' procede impose d'abandonner ['ordre: entre clés au sein d'une liste de synonymes B
e ‘Globalement, le fichier est divisé en deux zones contigués : une zone primaire
- de taﬂle m (les premiers blocs des m listes de synonymes) et une zone de debor-__ ;
- dement illimitée pour les blocs supplementalres Or peut encore Introdulre un arUcIe -
oid en—tete pour memonscr des mformanons oenerales sur le ﬁchler S

1 [:] en- tete

2
S ' zone primaire.
m+l =
mi2 T
ER zone d&debordemem (mzrzalernent VIde)

A la creanon de la Eable Ie fi chxer est automanquemcnr forrnare selon ce scherna i

A



On desxrc proceder au test unitaire, par Ia methode des couvertures de Ia proccdure VAL—
CLE ci-jointe, incluse dans le module HACHAGE-EXTERNE. Les spécifications sont
indiquées en commentaire. On fournit par ailleurs I'essentiel des primitives exportées, qui
utilisent toutes VAL-CLE. ) -

I PARTIE SYNTAXIQUE _
Ql.l -Etabhr lc graphe de commande de la procedure VAL CLE
QL2 -Calculer son nombre cyclomanque Comment peut—on quahfier la complexne de cetie

procedure'7

../ NB:on asmmﬂcra les i instructions RAISE 3 des RETURN simples. Par mﬂeurs on
SRR 1gnorera la sequence EXCEPTION des hgnes 148 et 149 R

I PARTIE SEMAN’IIQUE

Q. _' En déduire une pohuque de tcst permettam une couvcrture exhausuve dcs arcs ( ou
R hens) Prec1ser la semannquc de Lhaque ]ELIX de donnees uuhse pour le test..

.'_Commem proccdcnez—vous si l on vous dcmandan mamtenam unf: couverture 100%
N des nwuds (ou Sommets)q Gt ] Sl ; : R

P.J: Le texte de la procédure Ada VAL-CLE et son contexte.

P
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~-t Veralon implementea aur Flohler & Adces Rirect,
ll»at‘ss:t‘»-‘-pstv»s’st:sv.nt:nas’:t.).....trl.-.s

oazon»o_.. -x srnpaannuu mn nosu»pnnpoa‘
- type <yrwdx »u private; :
type - CLBP la privata)
-= H.B. v~ r‘aquuno Aur les CLEFe est l'op. vnnnonnznu.

‘with function MUMBRIC (ciCLBF)retucn NATURAL; ~ -- £.. de :nn:nnn.z
P_TMILE: stringy -- npom “systeme" n: npnw»on table. . -
FACTEUR_DB_BLOCAGE) positive 1= 1 . : .-.:w. nwnu\waon.K

-~ Pour la.creation de la table saulement.
TAILLRE_ZONB_PRIMAIRRiposltivei=23; : -< nb. premier.
_package HACRAGH_BXTERNE le

CLBP_ADAENTE, CLHF_PRESENTRIexcaption;
BRR_ACCBB: axceptlion; -~ arreur lors 4d‘un acces.

= PRIHITIVE D'IHNABRTIOH)

: .~~~ Inbere dane la table le doubleb {(CLE, VAL}))
~=-Levo CLEF_PRESENTE el la CLB y figuralt deja.

procedure IHGERRR (VALIVALEVR; CLRiCLBP)}

~= PRINITIVE DB HUPPREBOBION)
- == 8Supprime l'element de CLE donnee dans la tabla,
~= Love CLEF_ABHENTR gl catte cle n'y nuncnnwn paa.,
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~- PRIMITIVE Dw COHAULTATICH

: =« Recupere la valeur assccles. a la GLE ansu 1a table,
-~ Love CLEF _ABBENTE sl la cle n‘y figure paa,

function RRCHBRCHR (CLE: CLBF} returpn VALRUR)

=+ PRIMITIVE DE MODIFICATION)
-~ Asgocle la pouvelle valeur HEW VAL a la CLB na:n la agVuo.
== Levo CLEF_ABSEMTE sl la ole n'y Flgure pas,
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" pulvant 1 naturalieMIly - -- chalnage des bloca, .
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. eeRacepETEST

On souhaite écrire une procédure générale pour saisir, de maniére interactive, ine valeur (entiére,
par exemple) devant, le cas echeant, respecter une contra.lnte d’mtervalle (femmeé ou ouvert) de
définition. :

.L’unhsateur lui h‘ansmet le message d’mv:{te exphquant Ie sens de la valeur attendue et, de maniére
' optzonnelle la u Jes bornes de son intervalle de définition. L

" La procédure sera une fonction renvoyant la valeur hue.
La fonct:on REA.D INT c1-3 omte reahse le traxtement spec1f1

-On désire proceder au test umtan'e par la methode des couvertures e cette foncnon (R_EAD INT)
Les. spec1ﬁcat10ns sont prec1sees dans les commentalres : :

1 PARTIE SYNTAXIQUE

B - }. pOiIIt ':
o B -necessan'es pour effectuer 1a couverture totale des arcs du graphe 2.

Ql I -Etabhr Ie graphe de commande de la fonctmn READ~INT

QL2 ~Calculer son nombre cyclomauque Quel sera le nombre maxunum de chemms B |

II PARTIE SEMAN TIQUE

Q2 Deﬁnn' bt} ensemble de che:mns permettant une couverture exhaustive des arcs (ou

"'hens) du graphe de commande Préciser avec soin la sémantique de chaque chemin choisi en o

B fonction des: parametres d entree de READ INT et de la valeur salsxe au ciawer (vanable

S RESULTA’I‘)

T N. B On utlhsera unperat!vement la gnlle c1-jomte dans la reponse a cette questmn Les '
" ‘nombres d'arcs et de chermnins qm y figurent ne prejugent bien siir en rien des nombres

. eﬁectlfs d‘arcs de voire graphe m de chermns necessalres pour Ie recouvnr

. Que ooncluez-vous du nombre de chermns par rapport au nombre cycloma'aque" .

o Comment procedenez vous si I on vous. demandaut mamtenant une couvenure totale des s

o noeuds (ou sommets) du gmphe?
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.FUNCTION READ IN'I' (!{SG- S'I'RING L‘DI-EEN LMX INTEGER = -1} RETURN Natural Is

-- Cette fonctlon aff;che a l'ecran 1e KeSsaGe de l'utllisateur.
-- puis 1it au clavier un nombre entier >= 0.

-- Le Tombre lu est le cas echeant confronte a 1’ intervalle .

-— [LUHIN LUMAX], et la lecture iteree en cas d'erreur de saxsie.

-- LUMIN >= 0 ==> le nombre lu doit etre >= LUMIN.
—- LUMAX »>=0 ==> le nombre lu doit etre <= LUMAX.
-- Les 2 parametres < 0 ==> aucune autre contrainte que: nb. »>= 0.
81 les 2 param. sont->_0 mals LUHIN > LUMAX ils Bont IGNDRES..

FUNCTION READ INT (KSG STRING LUHIN; LUMAX: INTEGER = —1) RETURN Natural,

WITH Text io; USE Text io;

PACKAGE Int Io IS NEW. INTEGER IO (INTEGER). USE Int Io,“
Resultat, LUMINat: INTEGER; ° : R .
PMIN, PMAX, OK: Boolgan,.'

BEGIH. f-.ccfps:de.laM- fonctlon.
PMIN:= LUMIN >= 0; PMAX:= LUMAX >= 0z .

IF (PHIH AND PﬁAX) THEN ;
. PMIN. = LOMIN <= LUMAX
e PMAXY ‘=.PHIN-. S
"END. IF._” SR
Ir PMIN THEN -~ LUMINAT = valeur minimale du nombre lu.
LUHINAT = LUMIN;
ELSE . - N
LUMINAT:: 0
'END IF; :
o PUT ('*** L’ent;er demande d01t etre >-]');'
. PUT {LUMINAT, 1),,_ : . L

Z.IF (PMAX) THEN . .- -
: “PUT (™. et &= ") ;.
o PUT (LUMAX,1): -
END IF; :
.NEWFLINE;-,_Cf~ o
PUT (MSG & " ? *):
L LooP L
GET. {Resultat). S
OK := Resultat 5__LUMINAT-
IF PMAX THEN . :
0K = OF AND Reaultat <= LUHAX
_END IF; - . : R
EXIT WEEN ox-

'PUT ('Contraznte(s) ‘non satlafaxte{s). reccmmencez. Sp )
END LOOP; . . T i B
‘RETURN Reaultat,'

END READ INT; :

85
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Examen sessmn I 16 fevner 2002
SRERREE Partm II

| meRacepeTET
La forction S-B]iNOI\ﬂALE cij ointe simule le tiragé_pSéudo-aléatoife dune observation selon la loi de
probabﬂité discrétc dite binomialc de paramétres NetP (ses 2 paramétres d’entrée). '

On désire procéder au test unitaire, par la méthode des couvermres de cette foncuon (S—B]NOMIALE)
Les spemﬁcahons exactes sont prec1secs dans les commentaxres ' . : :

3 _' L PARTIE SYNTAXIQUE

‘3 points Ql.l -Etabhr le graphc de commande de 1a fonction S-BINOMIALE .
1point - Q12 -Calculer son nombre cyclomauque Quel sera le nombre maximum de chcmms '
' neccssazres pour effccmcr la couverture totale dcs arcs du graphc ? . -

o __.}1 PART]E SEMAN’I‘IQUE

4 pOil_its Q2 Dcﬁm: un cnsemble de chcmms pemlcttant une couvcrture exhausuve des arcs (ou hens)
. du graphe de cornmande. Préciser avec soin la scmantxque de chaquc chemm choisi en fonctwn 8
: des paramctres d’entree de S-B]NONHALE S : : e ENORY

N Bl Dans cette quesnon on ne tlendra pas compte des hcncs 51—53 lc resultax d’m appel de la
fonction RANDOM (du paquetagc Suul) etant par deﬁnmou pscudo aleatcnre donc mdependant S
-"desdonnees e e T
G :N .BZ On uullscra mperaﬁvement la gnlle m—;omtc dans la reponse Y cctte questmn Les nombrcs ;
.+ d'arcs et de chemins qui y- figurent ne préjugent bien stir en nen des nombres effecufs d‘arcs de
' "-'volregraphemdechcmmsncccssalrespourlerecouvnr e T 2

T If 'Que concluez-vous du nombre de chemlns Pal' I'aPPOTt au nombre cycloma.hq037

o Comment procédcnez vous i l’on vous demandmt mamtenant une couvcrturc totale dcs noeuds E
g (011 sommets) du graphe‘? e : EE : RIS . :

P J le textc de la foncﬂon S-B]N OMIALE plus la gn]le de. reponse

g
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wlth sutll uge Butll' R *--> RANDOM, SQRT, GAUSS-

-- La fonction S BINOMIALE s:r.mule une observat:s.on pseudo aleato:x.re
-- selon la loi binomiale B {(n, p}.

~« Lie regultat est un entier entre 0 et n. . ' '

-~ Methode utilisee: on effectue n tirages pseudo-independants selon
- 1a lo:L de Bernoull:. B(l, P}, et on en falt: la somme.

- Cas part:x.cul:.ers-

. 1)- L'_approxlmat:.on gauss_i_enﬁe aéy:mptoﬁiqué: . :

== . B {n,p) =N (n.p, sgrt(n.p.q)) . {ou: g = 1 - p) o
-- . est utilisee si la variance n. P-g > 20 TR R

-- 2) Cas d’erreur sur 1es parametres d’entree N et P.

-- a) N= 0 oud <= 0: 1a fonction renvoéie une masse de D:.rac
- b) P >= 1 3 1a fonct:.on .renvoie une ma.sse de D;Lrac N -

_funct:.on s BINOKIALE (H. natural, P: float) return NA‘I’URAL IS

L XMOY, SIGMA_? FLOAT- _— moyenne & var:.ance de B (n, p) _
- SBINOM: natural- : S T R
.BEGIN '- - corps de 1a fonct:.on. L
"'-- Controle des cas d'erreur.__
IF N = 0 OR P <= 0.0 THEN
. _RETURN 0; .. :
_mm IF; :
'_IF.p 5= 1.0 THEN
- RETURN N;
END IF;
e Calculs normaux__._.."_"
xmoy 1= ‘PLOAT(N) * Pi S - moyenne de B (n. )
._SIGMAZ =" X.MOY * (1 0 - P}, CREERE var:l.ance de B {n; P}
IF s:cc;l-m:a > 20. .0 THEN "-- utz.l:.ser l’approx:.mat:.on normale._
LOOP : S -~ obtenir une valeur entre 0 ‘et N
- 'SBINOM := IHTEGER( GAUSS (Xmoy, SQRT: (s:.gmaz))), Pl
EXITWHENbenom>-OANDSbmom<—N, TR
END LOOP; B L
ELSE : E . '-- some de N aleas B (1, p) 'indep_ehdahts"' o
‘SBINOM = g i e A e
FOR - t::.rage IN 1..K LOOP
iF: RANDOH < P THEN o
Sb:mom&: Sbinom + 1;
END IF; ' :
END LOCP;
END IF;
RETURN SBINOM;

END S_BINOMIALE; -
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