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Introduction
Nous avons tous connu bon nombre de problème lié à des retards de transport en commun (RER, Métro, Tramway). L'évolution constant des techniques ont alors permis d'améliorer ce processus, longtemps source de mécontentement chez les voyageurs. Pour faciliter le transport de millier de personne chaque jours, l'amélioration constante de la gestion des trains, signalisation, pannes, est nécessaire et permet de fluidifier le trafic. 
Mais l'évolution ferroviaire ne se contente pas de cela et pense, toujours dans une optique d'optimisation du temps, à tourner son marché vers l'automatisation des trains.

L’objectif de ce projet est donc de matérialiser à l’aide d’un programme informatique le système d’automatisation de ligne de métro 14 (Première ligne de métro automatiser).
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Demande Métier
Lors de l'expression des besoins, la RATP a réuni l'ensemble des désidératas qu’elle souhaitait obligatoirement voir apparaitre dans le logiciel final. La liste ci-dessous en est le résultat.
· Réaliser un programme informatique en adaptable sur toute les plateformes informatique.

· Evaluer de façon constante le nombre de voyageur par stations.

· Evaluer de façon constante le nombre de voyageur par rames.

· Gérer l'ouverture/fermeture des stations.

· Envoyer en continue avec unité de temps variable des rames (cette demande devra s'adapter aux tendances du trafic).

· Avertir lors d'approche ou de dépassement de capacité maximale des Station et Rames.

· Gérer l'affluence des Correspondances.

Compréhension de la demande métier

Pour répondre au besoin de la RATP voici les éléments que nous avons effectués :

Le programme sera réalisé en JAVA car il s'adapte à tous les OS. Les cas d'utilisations se définiront comme l'indique l'image ci-dessous
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Démarer/Arreter le Système

Annuler une Station


Diagramme de Cas
Le système ne laissera que peut de liberté à l'opérateur, seul utilisateur défini pour utiliser le logiciel. Aucune action particulière n’est attendue de sa part, car celui-ci étant au maximum automatisé dans sa prise de décision. Il sera amené en cas de problème à arrêter le système ou éventuellement annuler une station.

Le système sera alors défini comme ceci : 
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-IdRame: Integer

-NormalCapacity: Integer

-MaxCapacity

-CurrentCapacity: Integer

-CurrentPosition: String

+AddRame()

+RemoveRame()

+StopRame()

STATION

+IdStation: Integer

+NameStation: String

+Signalisation: Integer

+MaxCapacity: Integer

+CurrentCapacity: Integer

+Available: Boolean

+NumberConnection: Integer

+AddStation()

+Avalaibility()

LIGNE

+IdLigne: Integer

+Name: String

+BetweenStationTime: [] Integer

+Station: [] Station

+ConstructTabStation()

+ConstructTabBST()

TempsInterstation

+Station1: Station

+Station2: Station

+Time: Integer

CORRESPONDANCE

+NumberPassenger: Integer


Diagramme de Classe

Schéma de base
Une station se remplie en fonction de la tranche horaire dans laquelle elle est située. Celle-ci se rapporte à un tableau mis en base de données et ainsi définie le calcul du nombre de visiteur (affluence).


Par ex : La tranche de 7h - 9h dispose d'une affluence très forte par station. Le nombre de visiteur sera donc important. Il est donc nécessaire d'avoir un intervalle de Rame très court pour pouvoir éviter la saturation des rames et station.

A chaque arrivé d'une rame, un nombre de voyageur sort (Calculé en fonction de l'importance de la station. Plus elle a de correspondance et plus un grand nombre de voyageurs vont être amené à sortir de la station). De même, les voyageurs qui étaient en attente à la station vont à leurs tours entrer dans la rame et ainsi vider la station.

Le principe du logiciel réside donc dans le faite d'effectuer ce transfert à chaque arriver d'une rame à une station et ainsi trouver l'équilibre parfait.

Ces étapes vont être répéter à chaque station excepter à la première et dernière qui en sont des cas particulier.


Ex : Saint Lazare, dernière Station de la ligne 14 ne prendra aucun voyageur dès sont arrivé. Elle ne fera que desservir l'ensemble des voyageurs présent dans la rame. 

Environnement de travail
Pour pouvoir mener à bien se projet nous nous sommes servie des outils suivant: 

Eclipse : Outils de développement logiciel nous permettant de développer le code JAVA.

Git Hub : Outil de versioning décentralisé permettant de sauvegarder toutes les modification effectuer sur un server distant de sorte que tous le monde est accès à la dernière version du logiciel. Ainsi le travail en groupe est fortement facilité car cette outil à pour fonctionnalité de voir les changements de code et éventuellement de revenir à des version antérieur.  

Microsoft Production : Outil de création de planning permettant d'assigner à chacun les taches à effectuer et ainsi estimer le temps de la production du logiciel.

Retour d’expérience

De nombreux problèmes ont fait leurs apparitions tous au long de la conception de ce projet, Cette section est donc faite pour expliquer l’ensemble des difficultés rencontré ainsi que leurs solutions.   

Problème : 

Le domaine de notre étude a été défini pour mettre en avant l’automatisation totale d’une rame de métro. Ceci comprend la gestion de l’ensemble des rames constituant notre ligne de métro

Création Rame (Création, Suppression des rames).


Gestion des déplacements des rames sur l’ensemble des stations.


Gestion de la signalisation (Gestion des Feux et déplacement des Rames comme expliqué précédemment)

Mais aussi la gestion des flux voyageurs/Station de métro.


Gestion des tranches horaire.


Gestion de la variation du nombre de visiteur par station.


Sauvegarde des états dans la base de données.


Coefficient multiplicateur par Correspondance. 

Ce sont deux sous système presque totalement indépendant l’un l’autre. Par soucis de manque de temps le projet n'a traité qu'un des deux sous ensemble en priorité.

Annexe
Principe de création des éléments sur Git Hub :

Step 1: Create the README file

In the prompt, type the following code:

$ mkdir ~/Hello-World
# Creates a directory for your project called "Hello-World" in your user directory
$ cd ~/Hello-World
# Changes the current working directory to your newly created directory
$ git init
# Sets up the necessary Git files
# Initialized empty Git repository in /Users/you/Hello-World/.git/
$ touch README
# Creates a file called "README" in your Hello-World directory
Open the new README file found in your Hello-World directory in a text editor and add the text "Hello World!" When you are finished, save and close the file.

Step 2: Commit your README

Now that you have your README set up, it's time to commit it. A commit is essentially a snapshot of all the files in your project at a particular point in time. In the prompt, type the following code:

$ git add README
# Stages your README file, adding it to the list of files to be committed
$ git commit -m 'first commit'
# Commits your files, adding the message "first commit"
Step 3: Push your commit

So far everything you've done has been in your local repository, meaning you still haven't done anything on GitHub yet. To connect your local repository to your GitHub account, you will need to set a remote for your repository and push your commits to it: 

$ git remote add origin https://github.com/username/Hello-World.git
# Creates a remote named "origin" pointing at your GitHub repository
$ git push origin master
# Sends your commits in the "master" branch to GitHub
